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Por: Julio Gustave Ovalle B.
Director Revista ADOBE

esde tiempos primitivos, la tierra (el barro, la

arcilla) ha sido una de las terapias mas sencillas y

consideradas por hombres y animales para tratar
muchas padecimientos. La sociedad confirmd las
favorables propiedades de la arcilla en tiempos
prehistéricos, corresponde aclarar que existen varios
tipos de arcilla; cada ambiente geografico le fija sus
particulares caracteristicas. Dependiendo del contenido
mineral de la tierra, la arcilla puede aparecer en varios
colores, como un descolorido gris hasta un oscuro rojo.
La arcilla tiene propiedades plasticas, lo que significa
que al humectarla con agua, puede ser modelada
facilmente.

Los diferentes tipos de arcilla, cuando se combinan con
diferentes minerales y en diversas condiciones, son
utilizados para producir loza, gres y porcelana. Los
recipientes mas antiguos descubiertos son las vasijas
elaboradas con arcilla. También es utilizada como carga
en la produccién de productos agricolas como pesticidas
y abonos.

En la industria farmacéutica el caolin es utilizado como
activo en absorbentes estomacales. El naturdpata
francés Raymond Dextreit afirma que la arcilla es una
sustancia viva que actda con discernimiento y frena la
proliferacion de cuerpos parasitarios, microbios o
bacterias patdégenas, a la vez que favorece la
reconstitucion celular sana. En laindustria cosmética se
utiliza como elemento pasivo en la fabricacion de
cosméticos. En combinacion con plantas medicinales, es
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Usos y Aplicaciones de La Arcilla'

utilizada especialmente para zonas sensibles y
preparacién de mascarillas faciales o corporales.

Hay evidencia del empleo de la arcilla desde hace
milenios, en todas las épocas y continentes, para curar
todo tipo de enfermedades, heridas, afecciones de la piel
y problemas inflamatorios. Ademas, es utilizada en la
produccién de cemento, elaboracion de papel e
instrumentos musicales, tales como la ocarina.

Los arguedlogos utilizan las cualidades magnéticas de la
arcilla cocida encontrada en bases de hogueras, hornos,
etc.,, para fechar los elementos arcillosos que han
permanecido con la misma orientacién, y compararlos
con otros periodos histéricos. En la actualidad las arcillas
que sirven como materia prima industrial figuran entre
los recursos minerales mas importantes, tanto por el
volumen explotado como por el valor de la produccion. El
mayor porcentaje de la produccion se dedica
principalmente a la fabricacion de materiales de
construccién y agregados. Solo un pequeiio porcentaje
se dedica a otras industrias (fabricacion de papel,
caucho, pinturas, absorbentes, decolorantes, arenas de
moldeo, productos quimicos y farmacéuticos,
agricultura, etc.).

Estos apuntes son (itiles para quienes se interesen en los
diferentes usos de la arcilla en la historia. La gran
diversidad de usos presentados en esta recoleccién de
informacién, tiene como propdsito abrir la puerta a
futuras profundizaciones sobre el tema.

i
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En este espacio de comunicacién con nuestro
pablico y comunidad, los invitamos para que

nos den su valiosa opinién sobre la secci6n de Quiero resaltar la claridad y sencillez de la
nuestra revista que mas les haya gustado. Asi Revista Adobe, me gusta mucho que se
mismo, es muy importante que conozcamos pueda encontrar en digital y totalmente
sus sugerencias para mejorar las secciones que gratis, la seleccién de los contenidos me
por cualquier razén no hayan sido de su agrado. parece muy interesante, aunque me
Sus inquietudes, comentarios, quejas y gustaria ver mas en desarrollo las
denuncias sobre los sucesos que acontecen en actividades sociales de la asociacién. En esta
nuestra comunidad y la regién pueden ser oportunidad el articulo que méas me gusto
enviados a: fue el de la implementaci6n de las NIFF como
B8 correodellectoradobe@gmail.com explicaban los cambios que deberan hacer
i_j Anafalco Mochuelo las empresas para adaptarse a esta nueva
W4 @_anafalco ﬁ norma internacional.
[ Anafalco %
Felipe Torres e
Lector Revista Adobe
Sefiores:
Revista ADOBE

La Revista es una publicacion muy necesaria para el

ector ladrill | fi to digital ite acced
sector ladrillero, el formato digital permite acceder a Casied83 dbevisinhdobe s& ha

los contenidos en cualquier momento y desde saisolidadn cotin Gin. alerhatis 48

cualquier lugar, todos los articulos cuentan con un informacién fiable que nos aporta
excelente contenido que lleva al lector a interesarse grandes conocimientos sobre el sector
mas sobre los temas mineros, aporta experiencias y minero.

visiones muy interesantes.

Me gustaria resaltar la seccidén vitrina pienso que @CristianVlogs #RevistaAdobe es muy
necesaria para los empresarios, el

articulo sobre las NIFF aporta grandes
herramientas para el cambio empresarial.

explicar en detalle los acabados del auditorio le da un
plus a la revista, espero continuar viendo proyectos
tan grandes que los empresarios en el mochuelo han
realizado por el desarrollo de la construccion en a
Bogota.

Juan Rojas Caballero
Lector Revista Adobe

Octubre 1 2015 3
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Por: Héctor Euclides Vargas H.
Maestro ceramista

entro de todas las industrias, sin duda alguna, la
que mayor antigiiedad presenta en la historia de |a
humanidad es la alfareria, ya que se tienen
noticias firmes de su origen desde el afio 4500 A.C.
Aun cuando su origen se puede remontar a muchos
miles de afios atras de la fecha anteriormente sefialada.

Cuando el hombre sinti6 la necesidad de proveerse de
utensilios, no solo para la guerra vy la caceria, sino para
su insipiente comodidad personal, lo primero que utilizo
fuelaarcilla.

ORIGENES GEOLOGICOS

Para entender la arcilla como primera materia es
necesario considerar sus origenes. La arcilla es el
producto del envejecimiento geolégico continuo de la
superficie de la tierra, la arcilla es un material
extremadamente corriente y abundante, de hecho esta
presente en el 70% de la composicién geoldgica, la
arcilla estd produciéndose adn por fuerzas naturales y
sin duda diariamente. Se dice que la composicion
molecular de la arcilla, tiene la siguiente formula:

@ 47% de silice Si02
@ 39%alimina Al203
@ 14% aguaH20

La arcilla es la espina dorsal de las artes ceramicas,
posee la propiedad de tener una excelente

maleabilidad. Cuando se mezcla con agua, se amasa y

4  Octubre | 2015

se elabora en agradables cuerpos cerdmicos, al ser
sometida al fuego sufre una transmutacién fisicoquimica
de alfa a beta es decir, lo que era antes y lo que es
después del fuego.

Ejemplo: El vidrio no sufre una transmutacién, si
tenemos un vidrio, y lo hacemos pedazos, esos pedazos
se pueden fundir y hacer el vidrio de nuevo, en la
ceramica no se puede hacer dicho proceso después del
fuego, porque se ha transmutado.

CERAMICA DE PASADO

La alfareria ceramica, como el comienzo de todo, ha
estado presente desde tiempos inmemoriales, de hecho,
el término alfareria viene de alfa la primera letra del
alfabeto griego. Segun creencias religiosas, somos un
cacharro hecho de barro. La alfareria se elabord como
una necesidad social, con ella las civilizaciones




primitivas plasmaron sus vivencias en tablillas, hicieron
contenedores de alimentos, agua, miel y semillas.

Se desarrollaron utensilios para la preparacion de
alimentos, fermentacion de bebidas y entre otras
aplicaciones, hicieron vasos ceremoniales bellamente
decorados, urnas funerarias que las disponian para
depositar a los muertos, ornamentos para sus templos y
adoquines, etc. Es de resaltar que la elaboracién de los
cuerpos ceramicos decorativos, utilitarios vy
ceremoniales fueron elaborados ancestralmente por
mujeres, es decir, que la ceramica en sus principios fue
un arte femenino.

CERAMICA DEL PRESENTE

En la industria

En la actualidad se utiliza la arcilla en la fabricacién de
objetos domésticos (en su mayoria utensilios de vajilla),
en la industria esta presente en la fabricacion de
materiales para la construccién (ladrillos, cementos,
pinturas, tejas, pegantes, tubos entre otros), también
en la industria siderirgica para los hornos por tener
propiedades altamente refractarias, como parte de la
ceramica eléctrica esta presente enla elaboracién de
bujias, aisladores, etc.

En la medicina y la cosmética

La arcilla se utiliza como aglutinante en la elaboracion de
medicamentos, jarabes, pastillas, etc. Y en la cosmética
se utiliza como parte del material para la elaboracién de
polvos faciales, cremas para quemaduras, sombras
rubores, etc.

CERAMICA DE LABORATORIO

De arcilla estan hechos algunos elementos cominmente
utilizados en los laboratorios, como morteros y pistilos
para molienda, vasos de alto fuego (1200°C - 1300°C).

Es usada también en la conquista del espacio, ya que, si
bien es cierto la punta de los cohetes espaciales estan
hechos de ceramica por ser altamente refractaria, la
friccion ocasionada por la velocidad no derrite los
elementos que estan expuestos como punta de lanza.

La arcilla como el material mas noble y abundante de la

naturaleza esta presente en muchos tratamientos
terapéuticos y de salud mental como terapia
ocupacional para desarrollar creatividad, motricidad
media y fina, utilizacién del tiempo libre en talleres
de formacion para la prevencidon de la drogadiccion y
farmacodependencia, fortalecimiento de valores, al
trabajar en equipo se favorecen valores tales como
solidaridad, respeto, convivencia, el reconocimiento de
normas, disciplina y orden, entre otros.

Técnica de elaboracion pieza artesanal.

En la actualidad se esta llevando a cabo un taller de
ceramica basica, en las instalaciones y con la valiosa
colaboracion de ANAFALCO, dirigido a los estudiantes
del colegio José Celestino Mutis, esperando llegar a feliz
término.

Sea este el momento de expresar a ANAFALCO,
mi mas sincera gratitud por ofrecerme la oportunidad de
poner a su disposicién mis humildes conocimientos.

Apoyo bibliografico

Ceramica para el artista alfarero, F.H. Norton. Técnicas,
@ materiales y aplicaciones en cerdmica. Décimo segunda

impresion julio de 1976, / mayo 18 2015,

Arcilla y vidriado para el ceramista, Daniel Rhode.
@ FEstudio de arcillas v vidriados. Primera edicidn-enero

de 1990, /mayo 18 2015.

Magma cerdmicas.
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Por: Julian Andrés Molano R.
Ingenierc en Minas ANAFALCO

bservando mi casa veo que esta construida con

ladrillos, bloque, tejas, cemento, arena, gravilla,

ademas contiene servicios que se transportan por
medio de cobre, polimeros, entre otros, con todo esto,
mentalmente me pregunto éde doénde salié todo
esto? y como respuesta encuentro que es el resultado
de un proceso industrial en donde se aprovecha al
maximo lo que me ofrece la naturaleza, pero,
nuevamente pienso, éde donde sale toda esa
materia prima para esos procesos industriales?,
bien, esta respuesta me lleva a conocer de mineria y un

poco de rocasy el ciclo de las rocas.

@ Mineral: Sustancia natural, con composicién
homogénea, inorganica y quimicamente definida.

© Magma: Masa de rocas fundida en el interior de la
tierra.

& Lava: Masa de roca fundida sobre la superficie de
latierra.

@ Roca: Agrupacién cohesionada de sustancias
minerales.

@ Roca ignea: Son rocas que se forman por el
enfriamiento y solidificacion del magma.

@ Roca metamorfica: Es una roca que ha sido
sometida a altas temperaturas y presiones con lo
que se transforman los minerales que contiene.

@ Roca sedimentaria: Son las originadas a partir
de la consolidacién de fragmentos de otras rocas,
plantas, animales y precipitados quimicos.

@ Yacimiento: Es la acumulacién de minerales en un

lugar determinado.
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Antes de entrar a conocer sobre el ciclo de rocas es
necesario saber el significado de algunas palabras.

El ciclo de rocas contiene una serie de procesos por
medio de los cuales se transforman los diferentes tipos
de rocas (igneas, metamarficas y sedimentarias); todo
comienza con el magma y su ascenso a la superficie de la
tierra por medio de volcanes y fracturas existentes en la
superficie terrestre, en donde, al consolidarse el
magma, segeneran las rocas igneas, ya sean intrusivas
(rocas que se solidifican a profundidad de la corteza
terrestre) o extrusivas (rocas que se solidifican en la
superficie terrestre), posterior a esto, por medio de
procesos destructivos como lo es la erosién y el
transporte, y ayudados de una clasificacion de rocas, se
generan depoésitos, que con el pasar del tiempo se
consolidan generando las rocas sedimentarias,
seguidamente y por procesos de tectonica, estas rocas
sedimentarias se profundizan alcanzando altas
temperaturas y presiones transformando asi su
composicién quimica, es decir, se convierten en rocas
metamoérficas, este uUltimo tipo de roca sigue
profundizandose y por fusién se transforma nuevamente
en magma, y empezaria nuevamente el ciclo. Lo
anterior, no quiere decir que de una roca metamorfica no
se generen rocas sedimentarias, o que de unaroca ignea
no se formen rocas metamérficas, simplemente cambia
el mecanismo responsable.

Redondeando lo anteriormente escrito, me doy cuenta
que mi casa esta construida con materiales que tienen



su origen en el fondo de la tierra, y en conclusion nuestra
madre tierra nos provee lo que necesitamos, y debido a
la capacidad de razonamiento que posee el ser humano
se han logrado aprovechar estos recursos, mejorando

nuestra calidad de vida. i

| l SEDIMENTOS
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erosion, transporte y deposicion de rocas feldespaticas,
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¢Como Evaluar la Calidad de una Arcilla?

Por: Camilo Quintero
Mintec Ceramic Ltda.

ierra, fuego, aire y agua, los cuatro elementos

basicos griegos que el hombre ha utilizado desde

tiempos milenarios para su bienestar y que los
ceramistas mezclan en debidas proporciones para dar
origen a nuestro diario vivir: La Ceramica.

Comunmente los ladrilleros llamamos “barro” o
“tierra” a nuestra materia prima que desde el punto de
vista geologico se trata de una roca de origen
sedimentario en la cual el mineral predominante son las
arcillas. Es importante aclarar que hay muchos tipos de
minerales que componen las rocas sedimentarias y uno
de ellos son las arcillas.

Existen muchas clases de arcillas y estas generalmente
estdn mezcladas con otros minerales como lo son
arenas, feldespatos, micas, etc; en ceramica las arcillas
mas utilizadas son las illitas y las caolinitas y en muy
poca proporcion las montmorillonitas, las bentonita y las
vermiculitas por su dificultad para ser procesadas.

Son muchas las definiciones que se tiene para una
arcilla, pero desde el punto de vista ceramico una arcilla
se define como “un material que se da en la
naturaleza compuesto principalmente por
materiales de grano fino, que es generalmente
plastico cuando es mezclado con contenidos
apropiados de agua y que tendra endurecimiento
porsecado y/o coccion”.

Entre las principales propiedades de las arcillas se
pueden enumerar:

8 Octubre 1 2015

Proceso de medicion calidad

@ Tamaiio de Grano fino: el cual generalmente es
menor a 2um (1pm = 0,000001 metros) lo que le
confiere a este tipo de minerales ciertas
propiedades cuando estidn en contacto con el
agua.

@ Plasticidad: que es la propiedad que le permite a
la arcilla deformarse bajo el efecto de una fuerza
sin fracturarse y conservar esta nueva forma
cuando este esfuerzo es retirado; esta propiedad
se presenta cuando al arcilla es mezclada con
contenidos apropiados de agua.



@ Endurecimiento en el secado: ¢l cual sucede
después de que las arcillas son moldeadas
reteniendo la forma que se les ha impartido.

@ Endurecimiento en la coccién: gque se da
cuando las arcillas son sometidas a la accién del
calor. Las arcillas se endurecen por una reaccion
fisico ceramica denominada “sinterizacién”; esta
propiedad les imparte a las arcillas o a los objetos
obtenidos con estas, una resistencia mecanica
suficiente para ser usadas como materiales
soporte en muchas industrias.

@ Contraccién: que se da en la etapa de secado y
en la coccion.

@ Resistencia Mecanica y Porosidad:
propiedades que varian dependiendo de muchos
factores como lo son el tamafio de grano de la
materia prima, el contenido de elementos
quimicos fundentes presentes en las materias
primas, la temperatura a la que sean cocidas, el
tiempo de permanencia a la maxima

temperatura, etc.

Las arcillas son una familia de minerales bastante
extensa con diversos usos en diferentes tipos de
industrias. Estos minerales estan compuestos
basicamente por tetraedros de silice y octaedros de
alimina y de su disposicidén en el espacio depende la
clasificacién de dichos minerales; en la industria
ladrillera los principales tipos de arcillas usados son los
siguientes:

Es el tipo de arcilla comanmente encontrado en los
yacimientos de las industrias ladrilleras y se encuentra
mezclado con otras arcillas.

OH
90
o Si
ou

Estructura cristalina para Caolinita

Algunas de las caracteristicas de las caolinitas son:

@ La caolinita se presenta en tamafios de grano
sensiblemente mayores que los que corresponden
a otras clases de arcillas.

@ Las arcillas caoliniticas presentan una baja
plasticidad, baja contraccién de secadoy por ende
una baja resistencia mecanica a la flexién en seco.

@ El bajo contenido en dxidos alcalinos, K20 y
Na20, caracteristico de las arcillas caoliniticas, es
la causa de su alta temperatura de coccion.
Temperaturas de 1.200° - 1.350°C pueden
considerarse normales en estas arcillas.

@ Después de la coccion suelen presentar un color
blanco amarillento a causa de su bajo contenido
en 6xido de hierro.

Tipo de arcilla encontrada en altos porcentajes en los
yacimientos industriales de la ceramica en Colombia.

®0
@ 0l
K
@ Al, My, Fe
* SiAl

Estructura cristalina para Illita

Algunas de las caracteristicas de las llitas son:

@ La illita presenta tamafios de grano medios a
finos, con una plasticidad media a alta,
contraccion de secado media y una resistencia
mecanica a la flexion en seco media a alta.

@ En coccion vitrifica bastante rapido a partir de los
800°C a causa de su alto contenido en K20 y
después de la coccidén suele presentar un color
rojizo a café rojizo dependiendo de la atmésfera
del horno y esto debido a los elevados contenidos

de oxido de hierro.

Octubre 1 2015 9
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Tipo de arcilla encontrada en ciertos yacimientos y que
presenta un alto grado de dificultad en el proceso
productivo.

= Sililetraedres

<+ JAl:0s octaedros

Estructura cristalina para Montmarillonita

Algunas de las caracteristicas de las montmorillonitas
son:

@ La montmorillonita presenta tamaiios de grano
finos, tienen alta plasticidad, elevadas
contracciones de secado y elevada resistencia
mecanica a la flexion en seco.

€ En coccién vitrifica bastante rapido a partir de los
800°C a causa de su alto contenido en K20 y sus
colores en coccion son rojos vivos debido a los
elevados porcentajes de Fe203.

En el proceso ceramico la calidad del producto final esta
directamente ligada a la calidad de las materias primas
(arcillas) y a la forma en que se desarrollen cada una de
las etapas del proceso productivo, esto es, extraccion,
maduracion, procesamiento de la arcilla,
conformado, secado y coccion.

Es por ello que “el conocimiento del comportamiento
fisico ceramico de las arcillas a nivel de laboratorio es de
vital importancia en la industria ya que con estos
resultados se pueden tomar decisiones en la extraccion
de las materias primas, la inclusién o exclusién de
determinados mantos en las mezclas, la realizacién de
las mezclas mas adecuadas, establecer el
comportamiento en las diferentes etapas del proceso y

10 ocubre 12015

el comportamiento de las mismas con la temperatura
para asi llegar a obtener el producto que se desea con las
caracteristicas técnicas requeridas”,

La calidad de las arcillas debe ser determinada haciendo
una serie de pruebas quimicas, mineralégicas, fisicas y
ceramicas que nos lleven a poder discernir el
comportamiento del material en cada una de las etapas
del proceso productivo. Es por esto que es de suma
importancia que las pruebas realizadas a nivel de
laboratorio sean lo mas parecidas al proceso productivo
industrial para que de esta forma los resultados asi
obtenidos se puedan escalar y tomar decisiones en el
proceso.

Las pruebas basicas a realizar en un material
arcilloso son las siguientes:

@ Analisis Quimico: Contario a la creencia popular,
el analisis quimico no permite dilucidar muchas de
las caracteristicas de la arcilla y menos su
comportamiento durante el proceso productivo.
Con él podemos inferir propiedades generales
como la tendencia a ser refractaria (contenido de
Al203), si guemara blanco, crema o rojo
(contenido de Fe203 y Ti02), si tendra elevada
fundencia (contenido de Naz20 y K20), la
presencia de carbonatos (contenido de Ca0), la
presencia de sulfatos (contenidos de S04=) y
algunas otras generalidades.

@ Analisis Mineralégico por Difraccion de
Rayos X: Con esta prueba se puede conocer el
tipo de arcilla existente en un yacimiento y los
otros minerales que acompafian a la arcilla.
Dependiendo del tipo de arcilla se pude inferir el
comportamiento de la arcilla en el secado y
coccion.

@ Prueba de hidrometria-Diagrama de
Winkler-: Determina el contenido de material de
tamanio arcilla, tamafio limo y tamafio arena en
una arcilla o en una pasta de produccion. Con esta
determinaciéon podemos hacer mezclas
dependiendo del tipo de material que se desea
fabricar.

@ Retenido sobre tamiz Malla 200 -75pm-=-: Es
una prueba rapida en la que se determina si la
arcilla o la pasta de produccion tienen exceso o



defecto de material de tamario grueso (arena y/o
chamote).

Contraccion de secado: Prueba de gran
importancia para poder predecirla tendencia ala
fisuracidbn en esta etapa del proceso; debe
realizarse simulando al maximo las condiciones
del proceso industrial.

Contraccion de cocido: Prueba que determina
la contraccién de la arcilla a diferentes
temperaturas (curva de gresificacién).

Pérdidas por Calcinacién: Prueba que
cuantifica la cantidad de materia organica que
contiene el material estudiado. Si esta cantidad es
elevada se pueden tener problemas de fisuras en
la etapa de coccidn.

Absorcion de agua: Prueba que determina la
porosidad con que queda el material después de
ser sometido al proceso de coccion. Esta prueba

junto con la resistencia mecanica a la compresion
permite saber si las arcillas o las pastas de
produccién cumpliran con las exigencias de la
Norma Técnica Colombiana NTC 4205.
Resistencia mecanica a la compresion:
Prueba que determina si el material esta
cumpliendo con las propiedades mecanicas
minimas exigidas por la Norma Técnica
Colombiana NTC 4205.

Curva Dilatométrica de seco a cocido:
Mediante esta prueba se conoce el
comportamiento de la arcilla y/o pasta de
produccién durante el proceso de coccién,
identificando la temperatura idénea de coccion. Es
de gran importancia cuando se pretende hacer
cambios en la composicion de la pasta o en el
proceso de coccin.

Con este primer articulo pretendemos llamar la atencién de todos los productores sobre la importancia
que tiene el conocimiento de las materias primas y las variables que condicionan la calidad de las
arcillas, para de esta forma poder mejorar la eficiencia en el proceso productivo, disminuir las pérdidas
y poder asi desarrollar nuevos y mejores productos tal y como los exigen los nueves mercados.
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Por: William David Galvis R.
Ingenierc Ambiental y Sanitaric ANAFALCO

os rellenos sanitarios son el método de disposicion

final de residuos sélidos mas utilizado en la

actualidad en Colombia, por tal razén se vuelve
imperante estudiar los efectos de éstos sobre el medio
ambiente y en especial sobre los recursos hidricos
subterraneos. Uno de los principales impactos
generados por la disposicion de residuos sdlidos en
rellenos sanitarios es el movimiento de liquidos
percolados en la zona no saturada del suelo, es decir, el
escurrimiente de los lixiviados por el proceso de
descompaosicion y compactacién de los residuos solidos.

En la actualidad, el potencial de infiltracion de liquidos
lixiviados generados por la descomposicién de la basura
se controla a través de la impermeabilizacion del fondo
del relleno sanitario mediante sellos de arcilla, a través
del uso de materiales geotextiles altamente
impermeables, y la mayoria de las veces a través de una
combinacion de ambas soluciones (arcilla - geotextil).
Cada una de estas alternativas de impermeabilizacién
tiene asociado un costo bastante elevado, el que se
agrega al costo total de construir y operar el relleno

sanitario. Esta proteccion pasiva se complementa con la
recirculacién de los lixiviados y con la construccién de

Estos lixiviados podrian llegar hasta el suelo por
diferentes eventos: un derrame accidental, la falla del
sistema de impermeabilizacion, o simplemente debido a
la inexistencia de sistemas de impermeabilizacion en el
relleno. Es por esto que se ha encontrado en la arcilla un
mineral con inmensas propiedades para ser utilizado
como un impermeabilizante de tipo natural.

La arcilla cuenta con caracteristicas como su
plasticidad, la cual le permite adquirir cualquier forma,
la refractariedad que le da resistencia a diversas
temperaturas sin sufrir variaciones, su porosidad que
esta ligada al tamafio de la particula y que puede variar
segun el tipo de arcillay la capacidad que tiene de ser
compactada a diferentes presiones; entre muchas otras
estas son los principales elementos que hacen de la
arcilla un mineral geosintético .

El beneficio ambiental de la arcilla es dificil de
comprender, épor qué una actividad de extraccion
de un mineral genera un impacto ambiental? vy
viene la pregunta écomo se puede reincorporar en
dicho tema?. En ese orden de ideas la construccién de
las celdas del relleno sanitario donde se dispondran los
residuos solidos debe cumplir con unas caracteristicas
técnicas de las cuales se deben tener en cuenta:



© La cercania a fuentes hidricas tanto superficiales
como subterraneas.

@ Comunidades que se puedan ver afectadas porlos
impactos ambientales.

@ Zonas de reserva forestal o de proteccién
ambiental.
No debe existir riesgo alto de fallas geoldgicas.

Cuando se tiene el lugar seleccionado se debe hacer una
extraccion del material vegetal de cobertura y del
terreno para hacer la celda con la profundidad necesaria,
durante esta extraccion también se obtiene arcilla que
es utilizada en la fabricacion de las celdas. Cuando se
tiene la estructura excavada, que por lo general tiene la
forma de un trapecio invertido, se debe hacer un
revestimiento que evite el paso de los liquidos que
escurren los residuos al ser compactados, este
revestimiento consta de una primera capa de ARCILLA
compactada la cual funciona como una barrera
impermeable.

Transportacion
=

Compactacién Cobertura

._..-‘
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Manto acuifero

Sistema para
drenaje de
lixiviados

Manto acuifero

Distribucion del suelo

Cuando la arcilla se compacta en el fondo de la celda
pierde gran cantidad de los espacios intersticiales que
trae consigo cuando se extrae del suelo, estos espacios
intersticiales son los que permiten el escurrimiento de
los liquidos a través del suelo, entre mas grandes sean
los espacios intersticiales mayor sera el indice de
escurrimiento del suelo, porlo tanto podemos establecer
que estos dos aspectos tiene una relacion directamente
proporcional.

Como se puede observar en la imagen la finalidad de
compactar la arcilla es reducir los espacios de aire
existentes en el mineral y asi evitar el paso de los

lixiviados de manera facil y rapida, llegando asi al suelo
y generando problemas de eutroficacion y
contaminacion del suelo y de los acuiferos existentes en
la zona.

0% [ S8%sR

\,
Arcilla no compactada

Arcilla compactada

En Bogotd, encuentra el Relleno Sanitario Dofia
Juana el cual es de competencia de la UAESP, ubicado
en la Localidad de Ciudad Bolivar, mas especificamente
en el sector de Mochuelo bajo y alto, sector que
comparte con el parque minero industrial y con
ANAFALCO quien tiene su actividad econémica en la
extraccion y beneficio de las arcillas de la zona. Dofia
Juana recibe 197000 toneladas de residuos al mes?, por
lo que los procesos de impermeabilizacién de las celdas
son uno de sus principales focos, ya que esto les permite
controlar la escorrentia de los lixiviados y generar
estabilidad en las celdas para evitar derrumbes como el
del afio 1997, el cual generd un grave problema sanitario
para la comunidad de mochuelo.

La mineria de arcilla en el mochuelo favorece este
proceso en el relleno sanitario, ya que ha sido proveedor
de arcilla para la impermeabilizacion de celdas y la
estabilidad de las mismas; sumado a esto, los terrenos
que hoy hacen parte de las fabricas de ladrillo y tienen
sus frentes de explotacién pueden ser utilizados como
zonas para la ampliacién del relleno sanitario debido a
que estos terrenos ya han sido utilizados para el
beneficio del mineral. Actualmente existe una alianza
estratégica entre ANAFALCO vy el operador del relleno
sanitario "CGR Dofia Juana” para obtener acuerdos de
mutuo beneficio para los industriales, la comunidad del
Mochuelo y el relleno sanitario que finalmente se ve
reflejado en un mejor ambiente para todos los
bogotanos.

1 http://oab.ambientebogota.gov.co/es/indicadores?id=37
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Estrategias para disminuir la siniestralidad en su industria
PARTE 1

Por: Dra. Ingrid Patricia Genzalez
Especialista en Salud Ocupacional Ascder Consultores 5.A.S.

| trabajo ha estado siempre ligado a la actividad
humana, ha sido una necesidad de la humanidad.

El trabajo como herramienta para satisfacer las
necesidades basicas y adquirir condiciones de vida
dignas puede afectar positiva o negativamente al
individuo; por tal motivo la proteccién de la salud de las
personas trabajadoras y su dignidad humana, es un
derecho recogido en la mayoria de Constituciones de los
Estados y Colombia no es la excepcidn.

En nuestro pais existe gran cantidad de legislacion en
materia de Riesgos Laborales, cuya finalidad es dotar a
las empresas con los lineamientos y directrices para el
cuidado y preservacion de la salud de los trabajadores;
sin embargo, las estadisticas en lo referente a la
incidencia de siniestralidad laboral en el pais muestran la
existencia de un gran déficit en la gestién empresarial en
lo pertinente a la Seguridad y Salud de los Trabajadores.

En concordancia con la tendencia global la industria
ladrillera cada vez mas, encamina sus estrategias en la
blsqueda de la calidad del producto, de la satisfaccion
del cliente, de la vanguardia en la tecnologia, de
disminuir costos y de aumentar la productividad; pero
con frecuencia deja de lado la gestion de riesgos, sin
tener en cuenta que los riesgos ocupacionales estan
asociados a cada una de las areas que componen las
empresas y que la responsabilidad del empleador en
materia de proteccién de la salud de los trabajadores es
una obligacion y que la misma redunda directamente en

14 oauwbre 12015

elincremento de la productividad de la empresa.

Si se tiene en cuenta que la siniestralidad laboral
conlleva consigo responsabilidades que afectan
directamente la estabilidad de la empresa por cuanto
pueden acarrear consecuencias de tipo administrativo,
civil y/o penal, vale la pena preguntarse éQué gestion
efectiva estamos llevando a cabo en nuestras
industrias ladrilleras para la mitigacion y control
de lasiniestralidad laboral?

Si bien es cierto la cultura referente a la Seguridad vy
Salud en el trabajo ha ido tomando relevancia en la
industria ladrillera, no es menos cierto que nuestros
actuares en Seguridad y Salud en el trabajo estan lejos
de serideales y que en muchas ocasiones solo actuamos
ante requerimientos de los organismos de vigilancia e
inspeccién o ante la ocurrencia de accidentes graves de
trabajo y.. éPor qué esperar a que los mismos
ocurran?, éPor qué no prevenir en vez de
lamentar?, éPor qué no dar un giro en la cultura
organizacional encaminada a dar cumplimiento a
nuestra responsabilidad legal y moral frente a la
Seguridad y Salud de nuestros trabajadores?.

Para iniciar con una verdadera transformacion en la
cultura de gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo y
por ende, encontrar la tan anhelada disminucion de los
indicadores de siniestralidad laboral dentro de las
fabricas, es necesaria la ejecucién de una serie de
estrategias, las cuales se describen a continuacién:



CAMBIO EN LA CULTURA ORGANIZACIONAL
CLIMA ORGANIZACIONAL

El punto de partida es establecer una Politica real y
cuantificable de Prevencidn de Riesgos en la empresa.
Esta politica debe ser aprobada por la Gerencia y contar
con la participacion y apoyo de los trabajadores; debe
ser una declaracién de principios y compromisos
(reales) que promuevan el respeto a las personasy a la
dignidad de su trabajo, la mejora continua de las
condiciones de seguridad y salud dentro de la empresa,
y su consideracion como algo consustancial al trabajo
bien hecho. De igual manera debe proponerse un
cambio asertivo en el clima organizacional, ya que esta
estrechamente ligado al grado de motivacién de los
empleados. Cuando hay una gran motivacion, el clima
permite establecer relaciones de interés, colaboracion y
comportamientos seguros, evitando incidentes y
accidentes; cuando la motivacion es escasa, el clima
organizativo se ve afectado y sobreviene la depresion, el
desinterés, el descontento, la incidencia de
siniestralidad laboral y |a falta de productividad.

ORGANIZACION DE LA PREVENCION

La segunda estrategia clave es establecer un modo de
actuacién, una organizacién, una definicion de los
recursos especificos para la gestién preventiva. El
empleador debe decidir sobre la modalidad de
organizacion mas adecuada, ajustandose a los minimos
legales. Con el objeto de disponer de una organizacion
preventiva integrada en la gestion de la empresa, se
deberian establecer, por un lado la organizacién

Siniestralidad en la industria.

.

especifica de prevencion y por otro la organizacion
general, donde se establezcan la definicion de funciones
a todos los niveles de la empresa, desde la Direccion a
los trabajadores, incluyendo a los mandos intermedios y
areas especificas como Recursos Humanos, Seguridad y
Salud en el Trabajo, Compras, etc.

EVALUACION DE LOS RIESGOS

Estimar la magnitud de los riesgos presentes en los
puestos de trabajo permite obtener la informacion
necesaria para conocer las areas o procesos criticos y de
esta manera adoptar las medidas necesarias para la
mitigacién de los incidentes, accidentes y/o enfermedad
laboral. Esta estrategia requiere de un trabajo
sistematico y ajustado a las realidades de la fabrica,
debe ser encabezado por una persona capacitada, pero
ante todo contar con la participacién activa de la
Direccién y los trabajadores.

Existen muchas herramientas para la evaluacién de los
riesgos, pero las mismas desafortunadamente no son
utilizadas o no trascienden mas alla de quedar
plasmadas en el documento de la planeacién de la
prevencion (SG-SST) desconociéndose su real valor;
algunas de las herramientas son:

Matrices de Factores de riesgo.
ARO (Analisis de Riesgos por Oficios).
Visitas de inspeccién planeadas.

Autoevaluaciones de condiciones de salud vy
trabajo.

Check list, entre otros.
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Por: mMar Corredor V.

Subgerente Industrias Keramit Ltda.

Apreciamos la vida y nuestra existencia en la medida
3, usted ha pensado en esto seriamente a la
luz de los hechos? Veamos

_ -que tuvo que pasar
adre y sumadre se conocieran. Si fuéramos

“gringos”, Stanley Milgram y Jeffrey Travers nos tendrian

una respuesta, la posibilidad de que conociéramos una
persona escogida al azar es de 1 en 200 mil, si a eso
agregamos que usted nacié gracias a que un
espermatozoide especifico de su padre se unié en el
momento adecuado con el ovulo de su madre, las
posibilidades se vuelven mas remotas ya que la
eyaculacion de un hombre promedio contiene 200
millones de espermatozoides, solo uno de esos 200
millones alcanzé el évulo, si hubiera sido otro ese no
seria usted, ademas ni contemos las multiples
obstaculos para que el espermatozoide ganador, usted,
llegara a su meta.

La suerte jugd a su favor y fue concebido, pero, segln
cifras de Unicef, al dia nacen 367 mil nifios y de estos
mueren 19 mil, por lo tanto de cada 19 que nacen uno
muere, por suerte ese uno no fue usted. Todos los dias
mueren 154 mil personas, 56 millones al afio. Segln el
DANE Colombia cerré el 2014 con una poblacién de
48.929.706 personas. Cada afio mueren 1,1
Colombianos en el mundo, si esta leyendo esto dese por
bien servido, menos mal que todos los muertos no los
coloca Colombia.
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“seginla

variacién en la genética de virus de enfermedades que

Enfermedad: iCuantas el
verdad la respuesta es bz
Organizacié

hace que se deba tratar como a una enfermedad nueva.

Es por ello que saber con exactitud cuantas
enfermedades hay resulta practicamente imposible.
Para darnos una idea, solamente hay entre 6 mil y 8 mil
enfermedades del tipo poco frecuentes, por lo que las del
tipo frecuente son incontables.

En cuestiones de muertos no hay un consolidado total
pero por ejemplo la Organizacion Mundial de la
Salud asegura que al afio mueren 16 millones por
enfermedades no transmisibles como cancer, diabetes y
afecciones cardiacas.

Desastres naturales: 236 mil personas mueren al afio
debido a desastres naturales, aunque otros dicen que
son 80 mil, y alrededor de 256 millones han sido
afectadas, segun la Estrategia Internacional para la
Reduccién de Catastrofes de la ONU,

Estupidez humana: En este rubro se encuentran los
accidentes, las guerras, los asesinatos, y demas
estupideces atribuibles al hombre. Solamente por
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accidentes de transito mueren 1.3 millones al afio, con
ocasién del trabajo 2.3 millones al afio, por violencia
armada 740 mil y asi podriamos seguir. Pero usted dira,
eso le pasa a los demas a mino, isi como no! el inmortal
pues. Acepte la realidad, para morir solo existe una
condicidn, estar vivo. Triste pero cierto, iUsted va a
morir! Cuando usted piensa esto no dan ganas de vivir,
écierto?. Piense, écuantas personas han vivido?, la
verdad nadie lo sabe, aunque los cientificos han hecho
calculos y aseguran que son alrededor de 106 mil
millones de personas.

Uno entre 106 mil millones que han vivido, nada especial
verdad, es como ser una gota en el mar, pero recuerde

eso no importa ya que su vida es Unica, usted es
completamente diferente a esos otros 106 mil millones,

CERAMICAS - | -
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nadie lo puede reemplazar, su vida es una fuente de
infinitas posibilidades. Usted decide, se queda
pensando de qué va a morir, que lo van a matar, quées lo
que va a salir mal o decide quitarse sus miedos,
desarrollar sus capacidades y salir a vivir. No se ponga
triste, usted estd vivo, aproveche su tiempo, no
desperdicie el esfuerzo titanico que hizo ese Unico
espermatozoide de su padre para llegar al 6vulo de su
madre, porque en realidad eso seria una lastima.

La vida es un viaje, pero lo interesante de este viaje es el

viaje mismo, el recorrido, ya que el final todos lo
conocemos, asi que aproveche y desarrolle sus
capacidades, sus posibilidades, en resumidas cuentas

viva, decida, para usted éla vida es un milagro, oesta

vivo de milagro? !

Ubicada en el Parque
Minero Industrial EL MOCHUELO
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